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曲线为一条直线,且到达土柱底部所需的时间远

小于粒径为 5
 

μm 和 8
 

μm 的土柱,说明对于 3
 

μm
的微塑料来说,微塑料含量为 0. 25%时促进雨水

入渗。
(2)微塑料粒径为 5

 

μm 和 8
 

μm 时土柱浸润

峰深度时程曲线呈现三段式分布规律。 第一阶

段,降雨初期,土柱的基质吸力较大,降落到土柱

表面的雨水迅速传至土柱内,因此,该阶段土柱

的浸润峰深度随时间增长较快;第二阶段,降雨

持续一段时间后,土柱表面的土壤含水率增加,
达到暂态饱和状态后,土柱的入渗能力慢慢衰

减,浸润锋的增长速度随时间逐渐减小。 第三阶

段,降雨后期,当土柱表面的土体达到饱和状态

后,土柱按照饱和入渗的规律均匀地向土柱内部

入渗。
(3)从图 7 可以看出,微塑料粒径为 5

 

μm 和

8
 

μm 的土柱浸润峰深度时程曲线第一阶段和第

二阶段的曲线基本重合,第三阶段开始出现明显

　 　

差异,说明对于粒径为 5
 

μm 和 8
 

μm 的微塑料严

重影响降雨入渗的饱和入渗阶段。
2. 2. 3　 监测点含水率分析

图 8 为微塑料含量为 0. 25%时,不同微塑料

粒径下土壤水分传感器检测的体积含水率时程

曲线。 从不同微塑料粒径下传感器检测的土体

体积含水率可知,不同微塑料粒径下的土体峰值

含水率存在差异,当微塑料粒径分别为 3、 5、
8

 

μm 时,土体的峰值含水率分别为 34%、35%、
36%,说明随着土体微塑料粒径的增加,其峰值

含水率逐渐增大。 虽然微塑料粒径为 3
 

μm 时起

到促进雨水入渗的效果,但是对于土体含水率来

说,土体中加入微塑料,颗粒细小的微塑料填充

在土颗粒的孔隙中,使得土体密实(微塑料的疏

水作用对体积含水率的影响较微弱) ,同时由于

加入的是同等质量百分比的微塑料,粒径越小,
微塑料颗粒越多,所以土体体积含水率随着粒径

增大而增大。

图 8 不同微塑料粒径下监测点体积含水率时程曲线
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3　 结论

为研究微塑料的存在对非饱和土壤雨水入渗

的影响,本试验通过自行设计加工的试验装置对

含有不同含量、不同粒径微塑料的黄绵土进行入

渗试验研究,得到如下结论:
1)当降雨强度大于土体的最小入渗能力时,

垂直土柱的入渗率时程曲线呈现三阶段式变化规

律,即无压入渗、有压入渗和饱和入渗。
2)微塑料含量对垂直土柱的入渗影响较大,

在降雨强度为 20
 

mm / h、微塑料粒径为 5
 

μm 时,
微塑料含量为 0. 05%时促进雨水入渗,微塑料含

量为 0. 00%、0. 10%、0. 25%、0. 50%时阻滞雨水入

渗,且随着微塑料含量的增加,积水点和饱和点出

现的时刻越早。
3)微塑料粒径对垂直土柱的入渗影响较大,

在降雨强度为 20
 

mm / h,微塑料含量为 0. 25%时,
微塑料粒径为 3

 

μm 时显著促进雨水入渗,且整个

试验阶段不产生积水,微塑料粒径为 5
 

μm 和 8
 

μm
时阻滞雨水入渗。

4)微塑料的疏水特性显著影响雨水入渗过

程,但是其对峰值含水率的影响较微弱,峰值含水

率随着微塑料含量的增加而逐渐减小,随着微塑

料粒径的增大而逐渐增大。
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