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[摘  要]结合 CDIO 创新模式，探索多学科渗透交叉融合的 GIS 高科技复合型创新应用人才的培

养。通过对人才培养目标的确立、教学计划和教学大纲的修改以及师资力量的培养和教学方法的

改革的研究确立了新时代 GIS 创新型人才的培养模式。提出了培养“3S” 创新应用的知识结构、

能力结构，探索了培养 GIS 高科技创新型人才的道路。 
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一、引言 

GIS（Geographical Information Science）是

地 理 信 息 科 学 的 简 称 ， 也 是 地 理 信 息 系 统

（Geographical Information System）的简称。地

理信息系统专业是国家教委于 1997 年颁布专业目录

时在地理学中确定的一个专业
[1]
，2012 年 9 月教育

部在公布的普通高等学校本科专业目录上对其更名

为地理信息科学。 

教育的根本是培养人才，学生的质量是学校发

展的关键，甚至直接关系高校的发展与存亡。近年

来，高等学校办学规模不断扩大，有些高校不但在

硬件环境上日益捉襟见肘，教学质量也不堪重负
[3]
，

同样对于地理信息科学专业来说，如何构建完善有

效的教学质量保障，成为尤为突出和紧迫的问题。 

二、人才培养模式研究 

以河北工程大学地理信息科学专业为平台，结

合学校“工程”理念的特色，综合分析和借鉴国内

外高校对于地理信息科学专业创新人才培养体系的

研究提出结合 CDIO 模式的 GIS 创新人才培养模式。 

（一）人才培养目标 

每个学校都有各自的特色，结合学校的优势学

科提出地理信息科学专业的人才培养目标是每个高

校应该遵循的原则。同时结合创立地理信息科学专

业 10年来的不断摸索和总结以及往届毕业生的信息

反馈，确定本校地理信息科学专业的培养目标是培

养具备地理信息系统原理等相关学科的基本理论、

基本知识和基本技能，能在科研机构、高等院校、

地理信息系统及信息化企业从事与地理信息技术有

关的应用研究、技术开发、空间信息建库、生产管

理和行政管理等工作的“3S”技术复合型人才。 

（二）培养途径 

CDIO 方法是基于构想一个强调技术基础的创

新能力教育，并置身于产品/系统生命周期的具体环

境中，创新应用人才培养途径应遵循基于项目的产

品 / 系 统 的 生 命 周 期 全 过 程 ， 即

CDIO( Conceive-Design- Implement-Operate) “构

想—设计—实施—操作”4 个过程
[2]
。同时根据社会

上要求的大学毕业生应该具备的能力提出了人才培

养应更为注重职业道德, 培养综合能力，也就是说

要以做人为基础，做人与做事结合，做人通过做事

来体现，做事依靠做人来保证，在培养过程中注重

人文精神的熏陶，使培养出的学生备优良的职业道

德、创新精神、富有责任感、技术过硬的社会人才，

据此完善并撰写多学科渗透交叉的"3S"技术特色专

业人才培养计划。 

三、教学计划和教学大纲研究 

GIS 作为本科专业来办，必须有严格的教学大纲

和合理的课程设置。由于 GIS 属于信息高科技，发

展变化速度很快，教学大纲和课程设置也要随时变

化和更新。因此结合CDIO创新模式，研究一套适合本

校工程特色的教学大纲和合理的教学计划势在必行。 

依据 CDIO 创新理念，以高科技综合性和复合

型创新应用人才能力培养为核心，集成化进行教学

计划的设计。理论教学课程体系应具有新思维、新

知识，课程设计应结合实际，以实际标准严格要求

完成教学目标，培养个人能力、人际能力及产品-流

程-系统建造能力。根据社会需求对多学科课程进行

分解与综合，构筑全新能力本位教育课程体系，建

立标准的课程大纲，编写特色课程体系并配套合理

的、理论与实际相结合的教材。在课程配置方面，

不能把课程简单相加，应积极挖掘课程之间的逻辑
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关系，实现自然科学课程与的人文社会科学紧密结

合、深度融合，把工程的理念加入课程体系，使学

生形成系统的科学的方法论、认知论，最终达到个

人价值与社会价值的统一。引导学生从工程实践入

门，积极鼓励学生参加各类 GIS 大赛，充分培养学

生的团队意识、职业精神和高度的责任感。 

四、师资队伍培养 

高素质教师队伍是保证课程授课水平的关键。

教师也是教学成功与否的基础，教师的思想观念、

工作态度和能力对学生的学习、实践至关重要，因

此教师队伍的建设关系到 GIS 课程教学改革的成败。

由于 GIS 涉及到多个学科，应根据不同基础学科配

备相应的任课教师，综合利用学校计算机技术、测

绘工程、数学等相关专业的任课教师，建立一个教

学稳定、高质量的课程教学组。对 GIS 专业来说，

除专业教学计划内安排的与 GIS 相关的基础学科外，

其教学组教师还应包括其他专业教师，做到 GIS 课

程由 GIS 专业毕业的教师任教；计算机课程教学工

作由校内计算机专业的相应教师来完成；数学相关

课程充分利用校内数学专业的师资；测绘相关课程

利用学院测绘工程专业的任课教师来完成，并且积

极聘请相关行业的专家学者来我校讲座，普及新知

识，领略新的行业应用。 

五、教学方法改革 

（一）丰富课堂教学内涵，激发学生主动性 

针对各门课程的特点，摒弃原来的“填鸭子”

式教育，课堂上积极与学生互动，鼓励学生多提问

题，其目的在于改变学生被动学习的习惯，引导学

生去思考、学会分析问题，激发他们学习的积极性。 

（二）借助现代教学手段，构建新型教学模式 

相对部分课程，板书已经很难起到比较好的教

学效果，因此对该部分课程的教学可以更多地借助

计算机来实现，即采用多媒体计算机辅助教学

(MCAI)。综合运用文字、声音、图形、图像和影像

等信息，通过合理的教学设计，运用一定的策略，

把相关课程的教学内容以人类联想的方式，有机地

集成并显示在荧屏上，使学生通过人机交互界面，

完成一系列的学习。 

（三）强化实践环节，培养学生动手能力 

彻底改变理论脱离实际的教学方式，培养学生

的动手实践能力，因此每门课程都配以相应的实验

教学，教师结合课堂授课内容，充分利用实验教学

环节培养学生的动手能力和创新能力。同时积极引

导学生参与教师的科研课题，以实际项目来培养学

生的实践能力，为走向社会积累经验。 

六、结论 

我国确立了 2020 年建设成创新型国家的目

标，提高高等院校学生的自主创新能力，培养国家

所需的创新型人才是高等院校义不容辞的责任。本

文根据 CDIO 创新模式对我校的地理信息科学专业进

行创新型人才进行了探讨，建立了人才培养目标，

修订了教学计划和各门课程的教学大纲，并对师资

培养以及教学方法改革进行了总结，其最终目的是

为社会输送符合社会需求的综合型、创新型 GIS 高

级人才。 
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Abstract: Combined with CDIO innovation mode, the paper explores High-tech innovation application talents of 
the multidisciplinary penetration intersection GIS training. Based on the establishment of talent training target, the 
modification of teaching plan and teaching outline, the cultivation of teachers and the teaching method reform, the 
author establishes innovative talents training mode of GIS in new era and explores the knowledge structure and 
ability structure of the innovative application of "3s" and the way of training GIS technology innovative talents. 
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