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[摘　 要]多学科交叉融合培养高校人才已经成为当下学者们研究的另一个重要话题,许多学者基

于这一问题展开了探讨。 当前已有学者针对多学科交叉下研究生培养的文献进行了总结和展望,但
是关于本科生培养的系统性文献综述还比较少。 文章从文献计量和可视化的角度出发,对当前多学

科交叉培养本科生的研究文献进行了分析和总结。 结果表明:当前多学科交叉融合培养本科生的研

究热度在逐渐上升;研究的机构主要分布于较发达的地区,而西部地区的研究略显薄弱;研究的学科

集中在工程科技、信息科技、经济与管理科学和社会科学;研究的专业主要侧重工学类专业;研究内

容主要是人才培养、课程教学改革和专业建设路径的问题。 总体来说目前的研究深度还有待提升,
未来应继续推进研究进展,加大力度对本科人才培养模式进行改进,促进多学科交叉复合人才的

形成。
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　 　 多学科交叉是高校培养高层次尖端人才的重

要路径,由于不同学科的思维方式和研究内容不同

而致使“学科鸿沟” 的现象出现,这在一定程度上

阻碍了复合型人才培养目标的实现。 多学科交叉

有两层含义,狭义上指的是自然科学和人文科学互

相交叉而发展出来的学科,广义上还包含各学科大

门类内部各个学科交叉所形成的学科[1] 。 多学科

交叉下本科生的培养就是指在高质量发展的时代

背景下,高校以培养高质量人才、满足社会需求为

导向,整合内部资源和外部资源,对高校学生进行

人才培养模式全面转变、教学理念全面变革的过

程。 目前国内有关多学科交叉下本科生培养的系

统性研究综述还比较少,缺乏宏观方面的综述性文

献。 多学科交叉已经成为当下高校发展的重要趋

势,复合型人才培养目标的实现需要从本科起落

实,因此对本科生教育研究已有成果的综述和思

考,有助于有关学者了解当前的研究动态,为进一

步地促进本科教育多学科交叉融合提供某种意义

上的借鉴。

一、研究设计

　 　 本文于 2021 年 12 月份,在知网和万方等中文

数据库中利用“多学科交叉”作为篇名进行搜索,并

将检索时间限定在 2002 年至今。 经过筛选、剔除无

效文献和一些会议内容后一共检索到 127 篇有效文

献,包括 3 篇 CSSCI 期刊,5 篇北大中文核心期刊,但
并未见到相关的著作。 在文章中主要对这些文献进

行了时间、空间、机构、专业分布、关键词等的抓取处

理,并进行了图谱的绘制。 在研究过程中利用 Ge-
phi、Office、SPSS、netdraw 等软件对文献进行计量和

可视化分析。 本文首先对文献进行计量统计分析得

到了文献发表的时空分布、机构分布和学科分布。
之后借助上述可视化软件对文献进行了可视化分

析,主要分析了文献研究的专业情况并绘制关键词

网络图谱。 文章的最后主要对文献的研究内容进行

了分析和总结,并提出了一些参考性的建议,意在为

相关读者们研究多交叉培养本科生提供某种程度的

理论参考和实践引导。

(一)文献的计量和可视化分析

　 　 1. 文献的时间分布

利用 Excel 软件将各年度文献发表的数量情况

绘制如图 1 所示。 在 2002 至 2011 期间,文献发表的

数量并不多,稳定在两篇上下,可能是因为国内学者

对采用多学科交叉培养本科生的重视程度还不够

高。 其次,从 2012 至 2017 期间,文献发表的数目有



第 3 期 胡笑梅等:多学科交叉本科人才培养研究的可视化分析 111　　

所上升,最高峰达到 9 篇,这表明国内学者对利用多

学科交叉培养本科生开始关注起来。 在 2018 年往

后,文献的数量开始出现比较快的的增长态势,2020
年的文献数量已经达到 23 篇。 根据国家统计局官

方数据显示,2019 年我国普通本科招生人数共计

431. 2880 万人,2020 年普通本科招生人数已经达到

443. 1154 万人,同比增长约为 2. 7%;2019 年我国普

通本科在校学生数共有 1750. 8204 万人,而 2020 年

普通本科在校学生数已达到 1825. 7460 万人,同比

增长约为 4. 3%。 高校学生的数量的不断增多需要

更多的学者来研究如何更好地利用现有资源促进高

校学生的教育水平。 在未来一段时间内,利用多学

科交叉来培养高校学生或许将会是学者们研究的另

一个重要话题。

图 1　 文献的时间分布

2. 文献的空间分布

文献空间地理分布可以体现不同地区对多学科

交叉培养本科生的研究热度情况,对此进行统计如

图 2 所示。 通过观察可以发现,黑龙江地区发表的

最多,共计 15 篇。 其次是北京和江苏,分别是 12
篇和 10 篇,而中部和西部的一些地区文献的发表

数量比较少。 从文献的空间分布上表明,文献发表

主要集中于国内的一些发达地区,而一些欠发达地

区,尤其是西部地区的文献发表数量显著较少。 可

能因为目前西部一些地区的发展水平还尚不如东

部地区,所以在本科生教育方面的研究还不是特别

地成熟。

图 2　 文献的空间分布

3. 文献的机构分布

本文主要统计了发文数量在两篇以上的机构,
统计结果如图 3 所示。 从图中可以发现,主要的研

究机构分布在黑龙江、浙江、吉林、北京、江西、河南、
山东,而且研究的主力机构是各大高校。 同时可以

发现,虽然在这些研究热点机构里,“双一流”高校占

比将近 50%,但其所发表的文献数量相较于普通高

校来说并不多,未来的一段时间内,这些高校或许需

要进一步加深对多学科交叉培养本科生的探讨和研

究,借此充分发挥在学术界的带头作用。
4. 文献的学科分布

利用数据库的计量分析功能,对文献的学科分

布情况统计如表 1 所示。 文献发表数量排名前三的

学科分别是工程科技、信息科技、经济与管理科学。
期刊的学科分布可以在一定程度上反映出当前工程

科技学科对多学科交叉背景下如何培养本科生的研

究热情较大,但多学科交叉下的本科生教育还需要

引起其他学科的重视,将来对该问题的探讨不应当

仅仅狭隘于这几个学科之中,而应向其它学科多角

度、多方式和多层面的发展,未来里其他学科或许需

要逐渐提高在这一方面的研究投入。
5. 高频关键词帕累托图

帕累托图是根据意大利经济学家威尔佛多. 帕
累托(V. Pareto)命名的。 该图在过程分析和质量分
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图 3　 文献的主要机构分布饼状图

表 1　 文献的学科分布

学科 文献数量 / 篇 所占比例 / %
工程科技 48 38
信息科技 33 26

经济与管理科学 26 20
社会科学 20 16

合计 127 100

析时被广泛应用,在此可以借鉴这方面的统计学应

用,将该图用于高频词的统计分析,统计结果如图 4
所示。 本文采用 SPSS 软件绘制帕累托图,对出现次

数大于等于 5 的关键词进行了描述统计。 通过帕累

托图,可以直观地发现:多学科交叉、新工科、多学科

交叉融合、人才培养、学科交叉、人才培养模式、培养

模式和多学科是出现次数最多的关键词。 其中多学

科交叉、新工科、多学科交叉融合的出现次数分别是

33、21、21。

图 4　 高频关键词帕累托图

6. 文献研究的专业分布

利用 Gephi 软件对文献研究的本科生专业分布

情况进行了可视化分析。 从文献研究的专业分布情

况来看,目前的研究主要倾向于工学,而哲学、医学、
理学和管理学等其它学科的研究热度并不是很大,
未来需要聚焦学者们的目光。 传统学科若想突破

“牢笼”的束缚,就需要进行横跨多个学科、多个领域

的相互交叉融合[2] 。 当前地方高校普遍存在人才培

养观念落后、管理机制不完善、师资队伍质量不高等

问题[3] 。 减轻各学科之间的沟壑和加强多学科交叉

融合已经成为高校教育学生、进行人才培养的一个

重要趋势。

7. 关键词网络关系图

利用 netdraw 软件,对文献关键词进行了网络关

系图的绘制,具体结果如图 5 所示。 在关键词网络关

系图里,节点越大,那么该关键词的出现次数就越多;
节点之间的连线越多,表明和它共现相连的关键词也越

多。 根据图中显示,新工科、课程体系、多学科交叉、多
学科交叉融合、人才培养和其它关键词的连线较多,这
充分彰显了国内研究热点的主题。 另外,从对关键词可

视化的结果来看,学者对于本科生多学科交叉研究主要

重视人才培养方面。 这在侧面反映出提高高校学生的

综合素质是多学科交叉培养高校本科生的关键所在,也
是高校培养多学科交叉人才的重要目的。
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图 5　 关键词网络关系图谱

8. 研究热点聚类分析

采用 khcoder 软件中的多维尺度构成法对文献

研究热点的情况进行了聚类分析,最终的处理结果

如图 6 所示。 输出的图谱表明软件将研究热点一共

图 6　 研究热点聚类图谱
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分成了 8 类,其中中心区域的密集程度最大,涉及人

才、模式、工科、体系、专业、多学科、教学等高频词

汇。 图谱中圆圈的大小也折射出这些词汇出现的次

数多少,圆圈越大,那么该词出现的次数就越多。 例

如,多学科和人才这两个词汇出现的次数在 50 左

右,培养出现的次数在 40 左右,模式出现的次数在

30 左右,这在一定程度上反映出当下的研究热点比

较集中在多学科交叉人才培养模式方面。

二、文献的研究内容

　 　 文献的主要研究内容统计结果如表 2 所示。 从

统计的文献研究内容情况来看,学者普遍倾向于研

究本科生人才培养模式、本科课程教学改革、本科专

业建设路径。 从研究热度上看,目前国内学者主要

偏向于本科生人才培养模式和课程教学改革这两方

面的研究。 而且大多数学者都是从基于定性的角度

出发来对如何利用学科交叉培养本科生这一问题而

展开研究,但是目前尚未有学者基于定量的角度去

探讨如何培养本科生,也尚未有学者基于某一模型

或数理理论去探讨影响学科交叉培养本科生的因素

等等,这或许是未来学者们研究的另一个突破口和

转折点。
表 2　 文献的主要研究内容

研究内容 数量 / 篇 所占比例(%)
人才培养模式 61 48
课程教学改革 34 27
专业建设路径 14 11
实践平台构建 4 3

其它 14 11
合计 127 100

(一)人才培养模式

　 　 在学科交叉培养本科生的人才培养模式方面,
不同的学者有不同的观点。 例如马海乐认为当下本

科生知识面狭窄,致使学生科研创新能力的培养面

临着严重的挑战[4] 。 科研人员意识不足、学校办学

经验不足、实践教学不足等问题已经严重阻碍了多

学科交叉人才的培养[5] 。
为了解决人才培养出现的弊端,许多学者构建

了形式各异的人才培养模式。 从研究的内容来看,
大多数学者侧重改革本科生的课程体系。 例如刘镇

等人主张建立以学分制为核心的教学管理制度,并
且鼓励合理设置多学科交叉课程体系与教学内

容[6] 。 隋涛认为当前高校应当突出选修课程,加强

实践平台的建设。 就不同之处来看,各学者的研究

内容各有千秋[7] 。 例如肖进丽等人认为转变人才培

养理念,科学定向人才培养目标创新人才培养路径,
培养学生面向未来发展的适应力,强化课程思政价

值引领是未来促进人才培养模式转变的重要路

径[8] 。 而王强等人认为人才需求量越来越大,应用

型本科生必须学会使用现代工具以及能够进行项目

管理[9] 。 张东海等人主张提高国际化办学水平,与
国外知名高校联合办学[10] 。 其他学者则认为本科

生培养必须加强师资队伍建设,完善管理结构,实施

人才培养质量监控体系,推行校企合作制度。

(二)课程教学改革

　 　 在课程教学改革方面,学者们偏向认为当前高

校的教学效果较差。 例如张丽香等人认为当前存在

培养目标单一、培养方案脱离实际、实践教学与社会

脱节等问题[11] 。 张媛认为在授课的过程中缺乏与

其它学科的交叉,教师侧重讲解本专业的内容[12] 。
从研究内容上看,大多数学者认为应当改进课程,并
且促进不同领域不同方法的结合。 例如胡笑梅等人

针对本科生的《管理信息系统》课程教学进行了教学

过程、教学实践和教学考核方面的设计,认为应当采

取线上线下结合的方式,充分利用多媒体教学,形成

有效的教学互补[13] 。 有些学者还更注重校企合作

和师资队伍的建设问题。 例如黄君强等人认为高校

要强化与企业之间的合作,利用企业资源来深化复

合型应用人才的培养[14] 。 陶会荣提出必须引进多

学科交叉领域的教师来提升教学水平,促进本科生

培养方式的转变[15] 。 徐娟提出课程教学过程中必

须增加前沿热门知识,推行导师制度,加强教师间的

相互交流,以此建立多元化的师资队伍[16] 。

(三)专业建设路径

　 　 在专业建设问题上,多数学者都着重强调本科

专业课程体系的改进和设计,有些学者还认为高校

应当改进传统招生机制、加强校企之间的合作、鼓励

学生参加学科竞赛以及增加国际间的交流。 例如彭

程提出必须整合校企资源,注重实践教学建设,形成

“双师型”师资队伍,在校企联合培养下提升本科人

才质量[17] 。 宋建华等人提出要加强本科学生的思

想政治素养,实施多样化的教学模式,打造多学科融

合型师资队伍,搭建多级实践平台[18] 。 陈军斌等人

从石油工程专业的角度出发,认为高校要建立多学

科交叉的平台,增强学科间的互补,进行开放式的合

作,拓宽国际视野,增强国际化水平[19] 。 张宇敬等

人提出要加强本科生的思想素质培养,促进校企间

的合作交流,另外这些学者还构建了“4+4”模式的
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实践教学平台,即以专业认知教育为主体的认知实

践平台、以专业基础教育为主体的基础训练平台、以
创新创业为方向的产教融合双创训练平台和以专业

需求为导向的综合实践平台[20] 。

三、研究结论与展望

　 　 从以上分析的结果来看,国内学者对于多学科

交叉下培养本科生的教育研究正在逐步加深,但其

中还存在一些不足之处。 第一,从研究发表的文献

数量来看,在最近的几年里,文献发表的数量才有所

上升。 在今后相当一段长的时期内,还需要加大对

这方面的研究投入。 第二,目前的研究还处在较浅

的阶段。 根据数据库的统计结果,文献的均篇参考

数为 5. 1,均篇被引数为 4. 62,可见国内对于多学科

交叉的研究尚未达至统一而深化的地步。 第三,从
研究内容上看,当前的研究主要倾向于本科人才培

养模式和课程教学改革。 但他们有许多都是基于本

科某一专业或者某一学校提出自己的见解,至此仍

未形成各大高校和各专业都比较适用的一种模式或

方法。 而且学者之间很少有观点的碰撞和交流,至
今仅仅出现了一篇相关方面的学位论文。 第四,从
文献研究的主题来看,人才培养和课程改革的文献

数目居多,一些文章的研究结果有一定的类似之处,
总体上来看,这一领域的创新度并不是太高。 创造

良好的多学科交叉融合学习的环境,重点培养本科

学生的自主学习能力和沟通交流能力,将积极有效

地推进多学科交叉融合的人才培养[21] 。 最后,针对

以上的总结,可以提出以下几个参考性建议。
第一,学者们当前的研究侧重点在于从定性的

角度去理解和探讨如何利用多学科交叉来培养本科

生,而并未出现从定量的角度去探索本科生的培养

方式。 多学科交叉培养本科生的影响因素有很多,
比如学校的基础设施建设,过去和现在的师资水平,
各部门的信息化程度,科研人员数目,科学技术水

平,规章制度的完善情况等等。 还可以围绕这些话

题展开调查,总结影响本科生多学科交叉培养的资

料,将这些影响因素从某一角度采取定量化处理,综
合利用定性分析和定量分析去拓宽研究的视野,基
于某一数学理论或者模型去探讨促进本科人才培养

的重要因子。
第二,从文献的发表情况来看,目前学者的研究

范围还不是很广泛,必须激励各学者进行创新性的

研究。 例如可以进行本科专业群结构设计,围绕核

心专业来促进多学科交叉融合。 学校还可以定期展

开学术会议研讨或者学术报告活动,以此来促进不

同专业背景学者之间的相互交流,加强各学者之间

的协作关系。 此外,学术界还可以适当地组织开展

专家讲座,主持一些学术辩论赛,以便引导来自不同

地区的专家进行学术辩论,丰富这一领域的研究

成果。
第三,多学科交叉培养本科生必须强化高校的

基础设施建设和加快人才培养的教学理念转变。 学

者们可以探讨各大高校应该如何优化自己的平台建

设,如何打破信息孤岛的局面,实现高校各工作部门

之间的集成化,如何改良现有的数据库检索技术,实
现更高端层次的一站式检索,为本科生的教育提供

不同于往日旧模式下的教育资源和服务。 在人才培

养的教学理念上,要设法加强高校的文化制度,转变

以往传统的课堂教育教学理念。 另外,各高校也应

当注重多学科交叉人才的引进和培育,为进一步培

养多学科交叉本科生提供人才资源。
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Abstract:
 

Multi-disciplinary
 

integration
 

training
 

of
 

university
 

talents
 

has
 

become
 

another
 

important
 

topic
 

for
 

scholars
 

at
 

present,
 

many
 

scholars
 

based
 

on
 

this
 

issue
 

launched
 

a
 

discussion.
 

At
 

present,
 

some
 

scholars
 

have
 

summarized
 

and
 

prospected
 

the
 

literature
 

on
 

postgraduate
 

training
 

under
 

the
 

cross-discipline,
 

but
 

there
 

are
 

few
 

systematic
 

literature
 

reviews
 

on
 

undergraduate
 

training.
 

From
 

the
 

perspective
 

of
 

bibliometrics
 

and
 

visualization,
 

this
 

paper
 

analyzed
 

and
 

summarized
 

the
 

current
 

literature
 

on
 

interdisciplinary
 

undergraduate
 

education.
 

The
 

results
 

show
 

that:
 

at
 

present,
 

the
 

research
 

heat
 

of
 

interdisciplinary
 

integration
 

training
 

undergraduate
 

students
 

is
 

gradually
 

rising;
 

The
 

research
 

institu-
tions

 

are
 

mainly
 

distributed
 

in
 

the
 

more
 

developed
 

regions,
 

while
 

the
 

research
 

in
 

the
 

western
 

region
 

is
 

a
 

little
 

weak.
 

The
 

research
 

disciplines
 

are
 

concentrated
 

in
 

engineering
 

technology,
 

information
 

technology,
 

economics
 

and
 

manage-
ment

 

science
 

and
 

social
 

science.
 

The
 

study
 

focuses
 

on
 

engineering
 

majors;
 

the
 

main
 

contents
 

of
 

the
 

study
 

are
 

person-
nel

 

training,
 

curriculum
 

teaching
 

reform
 

and
 

specialty
 

construction
 

path.
 

In
 

general,
 

the
 

current
 

research
 

depth
 

still
 

needs
 

to
 

be
 

improved.
 

In
 

the
 

future,
 

we
 

should
 

continue
 

to
 

promote
 

the
 

research
 

progress,
 

increase
 

efforts
 

to
 

improve
 

the
 

undergraduate
 

talent
 

training
 

mode,
 

and
 

promote
 

the
 

formation
 

of
 

multidisciplinary
 

composite
 

talents.
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